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Ubungen zur Vorlesung Lineare Algebra IT

Blatt 8

Abgabe: Montag, den 17. Juni 2024, um 10:00 Uhr in dem Briefkasten Thres Tutors oder Ihrer Tutorin
auf F4. Achten Sie auf eine saubere und lesbare Darstellung, heften Sie Thre einzelnen Blétter zusammen
und versehen Sie sie mit Threm Namen und dem Namen Ihres Tutors / Threr Tutorin.

Aufgabe 8.1 (4 Punkte)
Sei K ein Korper und n € N.
(a) Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz 14.10: Zeigen Sie die n-Linearitéit des Funktionals
0: K"x...xK" — K
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(b) Betrachten Sie fiir B € M,,x,(K) das Funktional
op: K"x .. x K" — K
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Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz 15.5: Zeigen Sie, dass d n-linear und alternierend ist.

Aufgabe 8.2 (4 Punkte)

Sei K ein Korper, m,n € Nund O die (nxn)-Nullmatrix. Zeigen Sie, dass genau dann det < g g ) =0
fiir alle A € Myyxm(K), B € Mpyxn(K), C € Myym(K) gilt, wenn n > m erfiillt ist.

Aufgabe 8.3 (4 Punkte)
Sei K ein Korper und A, B € Max2(K). Bestimmen Sie zwei Matrizen C, D € Mayyo(K) derart, dass
det(A + B) — (det(A) + det(B)) = det(C) + det(D).

Aufgabe 8.4 (4 Punkte)

(a) Sei K ein Korper, a,b,c,d,e € K**! und A := (alb|c|d), B := (a] — e|c|b), C := (al|d|c|e) € Myx4(K)
sodass det(A) = 3, det(B) = —2 und det(C) = 5. Berechnen Sie die Determinante von A + B.
(b) Bestimmen Sie die nachfolgende Determinante iiber F5 und Fy;:

1 3 40
3 2 20
det]l 3 1 0 2
4 2 1 1
Zusatzaufgabe fiir Interessierte. (4 Bonuspunkte)

Sei n € N. Bestimmen Sie die grofte natiirliche Zahl m € N sodass die Determinante jeder Matrix
A € Q"™ mit nur Eintrdgen 2 oder —2 durch 2™ iiber Z teilbar ist. Beweisen Sie Thre Behauptung.



